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(54) Title: SUPPORT INTENDED IN PARTICULAR FOR A SURGICAL MICROSCOPE 
(54) Bezeichnung: STATIV, INSBESONDERE FOR EIN OPERATIONSMIKROSKOP 
(57) Abstract 



The invention concenis a novel support which has at 
least one bearing unit (I. 2, 4, 16, 40) made from a fibre- 
reinforced synthetic material and which is therefore light 
and stable and has positive optical characteristics. In a fur- 
ther embodiment, the invention is provided with vibration 
damping means between adjacent bearing elements (1,2. 
4. 16, 40) or parts of the bearing elements. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft ein neuartiges Stativ. da.^ 
wenigstcns einen Trager (K 2, 4, 16, 40) aus einem 
fascrverstarkten Kunststoff umfasst und demgcmass leicht 
und stabil baut sowie positive optische Effckie aufweisl. 
Gcmass ciner Weiterbildung der Erfindung vcrftlgt diese 
tiber eine Vibrationsdampfung zwischen benachbarten 
Tragcm (I, 2. 4, 16, 40) oder Tcilcn solcher Trflger. 
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Stativ, insbesondere fur ein Opera tionsmikroskop 
-Korrigierte Version- 

In der Chirurgie finden mehr und mehr Operationsmikroskope 
5 Anwendung, die infolge ihres hohen Eigengewichtes von Sta- 
tiven getragen werden miissen. Eine Reihe namhafter Kerstel 
ler brachte Stative auf den Markt, die in mechanischer und 
statischer Hinsicht den Anforderungen des Aufnehmens der 
Lasi: des Operationsmikroskopes gut entsprechen. Die Anmel- 

10 derin vertreibt z. B. Stative mit der Bezeichnung OH, die 
a. a. von Mitaka hergestelit wurden. Ein Beispiel fur ein 
solches Stativ findet sich in der EP-A-628290. Zeiss verof 
fentlichte ein Stativ z.B. in der EP-475552, Die meisten 
der moderneren Stative verfilgen uber Parallelogrammrrager, 

15 um die Last der Operationsmikroskope iiber moglichst grosse 
Distanzen biege- und verwindungsf rei tragen zu kcnner., so 
dass die Bewegungsf reiheit und der Aktionsradius der Mikro 
skope moglichst gross sind. 

20 In der EP-A-628290 ist beispielsweise ein soicher Aufbau 
dargestellt. Der dort z.B. in Fig.l dargestellte Aufbau 
verfugt iiber einen C-formigen massiven Grundstander, der 
einen ersten vertikal erstreckten Parallelograimntrager urp. 
eine Vertikaischwenkachse schwenkbar tragt. Der erste Pa- 

25 rallelograimntrager tragt einen zweiten, horizontal er- 
streckten Parailelogranmitrager,. der um eine erste Hcrizcn- 
taischwenkachse schwenkbar ist. Durch eine Verbindung zwi- 
schen den beiden Paralielogrammtragern mit einem zusatzli- 
chen Anlenkpunkt am Grundstander wird erreicht, dass die 

30 beiden vertikalen Teilarme des zweiten Parailelcgrair-.tra- 
gers stets in einer. vertikalen Lage sind.. 

7>jn peripheren vertikalen Teilarm isz uber eine zweite Hori 
zcntalschwenkachse ein critter, horizcntaL erstreckrer Par 
35- all.elogrammtrager schwenkbar angebracht, dessen perlpherer 
verrikaler Teilarm ebenso stets vertikal gehalxen isz und 
^ir. stwCkic mit einem zen^r^ien vertikalen Tei-iam eir.es 
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vierten, vertical erstrec.ten Parallelc,ra»ntr.,ers verbun- 
den ist. 

^ eine. unteren hori.ontalen Teilarm des vie.tan Paralle- 
-.d^or^ ist e^n Operationsitiikroskop dreh- b^w. 

^ ^a: .... o.e. ....... 

,.ade verf«,t. durch einen ..render tn 9 wu-=h 

position gebracht und in dieser Position gehalten zu wer 
den u"e%araUelo,ra:«ntr.,er va.f.gen Uber ainen reiat v 

,0 .assiven Hauptt«,er und einen ^^^'^^'^^^ 

wesentlichen ausschli.sslich zage ode. Drue r 9t. 

rd-'srati: rc;ran:iia:::-r in 

r-rer^::: .^ande. a^sganut^t wi.d, ..ge^andt 

15 sind. 

n<e uauottriger sind dabai dutch Krapfungen' aus ihrer - 

C wirLa^en - an sich geraden L.ngserst.ecKun, gaco- 
:en""Dieses war im Stand der TachniX deshalb erwUn.ch. d= 
20 . Tan'da^it ve.suchte, dan .au. fur den ..wander ..g.^cns. 

gross 2U gestalten. 

-'ne- de- Gadankan herkcrj:.Ucher Operationsstativ-Ker- 
;;.,"e^ geht in die Richtun,, dass grossere Mass.vitat car 
25 Ba^aiia und hdhere Gawic.te ,..usglei*sgewichte, ..t r.r 
d.a Stabilitat des Stativs wahrand seiner ?.nwanc„.., s...a. 

.uch die Fir.a Contraves brachte ain Shnliches Hikros.op- 
•Jtativ auf den Markt .it zwai getrenntan Ausgleicnsgaw.cn- 
30 'ten, wooei einas ^ ausgleichs.raftubertraganden hor.zon.a 
len ParaUallanker in horizontalar Kichtung und das =nce 
an eban diesam in vartikaler Kichtun, - = 

solchas Stativ ist beisp.elsweisa auch in oer a. - 

.7655' beschrieben. Bei diese,. Stativ wurda au. d-e K.op 



35 



'.ung der Haupttragar varrichtet, was ru einer gew.ssen Z: 
rCr^nkung das ;.ba.tsrau.es fur den Anwender fUnr-.e, w.a 



- 3 - 

-7 n Via 1 der '551 Publikation 
man erkennen kann, wenn man z.B. Fig.i aer 

miz Fig. 4 der '290 Publikation vergleicht. 

Ein Stativ entsprechend der j^ingeren EP-A wurde durch die 
5 AnmeMerin dieser EP-A (Mitaka) gemeinsam mit der Anmelde- 
rin auf den Markt gebracht. Zum Vorteil der Raumgewinnung 
geseliten sich jedoch auch bei diesem Stativ auch Nach- 

Dif Herstellung der gekropften Arme ist wesentlich aufwen- 
10 dvge^ als die Anwendung gerader Arme- Durch die Krocrung 
ces raupttragers kommt es im Endbereich der parallelen 
Trager mit dem Nebentrager zu scherenartigen Uberschneidun- 
gen, wie am besten den Fig. 1-6 der EP-A entnommen werden 
kann. Diese Oberschneidungen bergen vor allem fur ungeubtes 
15 Pedienoersonal einen gewissen Nachteil, da es bei Unacht- 
sanikei't des Personals zum Einklemmen von Kabeln, Kleidungs- 
stucken, Gegenstanden oder sogar Extremitaten der Perscnen 
koT-en konnte.. Dies betrifft vor allem den Bereich in 
unnitrelbarer Umgebung der Last, 2.3. des Mikroskcps, da 
20 dc.r- ein Anwender in der Regel seine unmitteibaren Aktivi- 
tat^n entfaltet. 

Heu ging die .^^.nmeiderin bei der vorliegenden Erfindung auch 
von der erf indungsgemassen These aus, dass auch leichte 

25 Mikroskope eine gute Stabilitat haben kbnnen, sofern sie 
kcnstruktiv tiber'andere Bauteiie verfugten. .-.is wesent- 
iicr.er Vorteil gegeniiber den bekanncen massiven Scauiven 
wurdi sich daraus eine bessere Transportierbarkeit und 
dam^t auch eine universellere Anwendbarkeit ergeben 

30 (weniger Probleme mit der Tragf ahigkeit des Untercrundes 
usw.). .^ijidererseits sollte es moglich sein, bei gieichen 
C-ewicht arossere Aktionsradien fiir die Anwender zu er-ie- 



len , 



35 Diese .Aufgaben, zusammen mit dem Wunsch nach einer Prcduk- 
ticnsvereinfachung, lagen dieser Erfindung zugrunde. So 
£c:iten Z.3. langere, gerade Arme (ohne Krcpfunger;) die 
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gekrcpften, aber schweren and daher eher kurzen Arme ablo- 
sen, uin ohne Kropfung (produktionsaufwendig) denselben 
Freiraum fur den Anwender 2U erzielen. 

Andererseits sollte sich durch die neue erf indungsgemasse 
. Konscruktion die im Stand der Technik bereits ausreichende 
Bewegungsgeometrie nicht verschlechtern. 

Die zur Anwendung gelangenden erf indungsgeinassen Tz'ager, 
die bei 3edarf auch nach wie vor im Rahmen von Parallelo- 
gramrTitragern angewendet werden konnen, sollen moglichst 
gerade, einfache Bauteile sein. 

In Erfullung dieser Aufgaben schuf die Anmelderin ein 
Stativ, das wenigstens einen Trager aus" einem faserver- 
starkten Kunststoff einsetzt. 

Ausgehend vcm Konzept des Ersatzes herkommlicher paralleler 
Arme durch erf indungsgemasse f aserverstarkte Kunststoff- 
elemente, insbesondere Rohre, lassr sich Gewicht einsparen 
bei gleichzeitiger Erhohung der Festigkeit oder der Ak- 
tionsradien. Das Stativ wird daher leichter, Dieser Effekr 
erhcht sich noch dadurch spurbar - da das Eigengewicht der 
Trager ebenso wie das Gewicht der Last durch Aus- 
gleichsgewichte kompensiert werden muss - incem das Gewicht 
cer Trager sich bei Reduktion des Gewichtes der Arme 
naturgemass auch weiter reduzieren lasst. 

Ein erf indungsgemasses Stativ wird somit transportf ahiger 
und erfullt auch die ubrigen eingangs gesteilten Aufgaben. 

Eevcrzugte Ausf uhrungsformen setzen als Kunsustcff Ther- 
mcpiasne, Duroplaste/ Thermoset (Epoxiharze) oder eine 
Mischung daraus ein, wobei als Fasermaterial Carbcnf asern, 
Aramidfasern, Glas- oder Mineralf asern, Polyamidf asern oder 
eine Mischung daraus bevorzugt werden. 
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In diesero Zusaimnenhang wird ausdrticklich auf die friihere 
Schweizer Patentanmeldung der Anmelderin "in. Z . P3531CK vom 
12.10.1995" verwiesen, in der Aspekte dieser Erfindung 
bereits angefiihrt sind. Beide Anmeldungen zusammen mit der 
am selben Tag wie die vorliegende Anmeldung eingereichten 
Schweizer Patentanmeldung "m.Z.P3623CH" beschreiben ein 
vdllig neues Mikroskop mit mehreren Erfindungen und 
vorteilhaften Varianten. Zum Zwecke einer spateren 
prioritatsbeg^nstigten Zusammenziehung der Lehren dieser 
drei Anmeldungen ist daher ausdrilcklich auf diese verwiesen 
und gilt deren Inhalt als hierin geoffenbart. 

Die vorliegende Erfindung ist jedoch auf die .Anwe.ndung im 
Verbund mit den Lehren der erwahnten Schweizer .Anmeldungen 
niche eingeschrankt, sondern kann vielmehr auch bei anderen 
Stativen, z.B. in der Robotik oder in der Astronomie .Ar.wen- 
dung fi-iden. 

Gemass einer Weiterbildung der Erfindung kdnnen mictels 
gezielter Zinstellung "der Faserorientierung die mechani- 
schen und dynamischen Eigenschaf ten der Trager beeinflussr 
werden. So kann beispielsweise auf verschiedene Wickeime- 
-hoden der Fasern biw. Lagen der Trager zuriickgegrif f en 
werde.n: Filament Winding, Flechtschlauch, Gewebe ur.d Ge- 
lege, unidirektional bzw. in speziellem Winkel gelegt bzw. 
crientiert. So ist z.B. bei einem konkreten .-.usf iihruncsbei- 
spiei der senkrechte Hauptstander, der das Hauptlager des 
Stativs tragt, mit einem isotropen Gelege {Rohrrichtung = 
0", Gelegerichtung der Lagen + ca. 45''oder mic stur.pferen 
Winkeln z.B. 0, + 45-55° gelegt, woraus sich eine cescnders 
hche Tcrsionssteifigkeit ergibt, die vorteilhaft ist, zu.-nal 
im eingebremsten Zustand des Stativs am Kauprstander "r.che 
Drehmcmente auftreten konnen, z.B. horizontaler Scniag ir. 
Bereich der Lastaufhangung oder Aktivieren. der Bremsen 
wahrend einer Bewegung des Mikroskops.. Bei. bevcrzugter 
Verwendung von Carbon-Fasern- mit Thermoset wird der Kaupt- 
;-=r.der cevorzugt aus eir.eih ca. 4iTun- dicken Rc-.r l.cr. 
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Durchn.es.er und der erwihnten WinlceUichtung uber K.eu. 

Lsonde.s bevorzugt .ann die «inkelrichtun, ^"f 
variieren, so dass slch auch Im wesentlichen gle.ch onen 
5 tierce Lagen sperren: z.B. oei einer y= 

von 55' w.rd eine Lage in Richtung 50" gelegt und c e.ch 
e.ne ^weite mit. einer Richtung von 60', so dass sich im 
S^hnitt. die Richtung 55" ergibt. Dieses fUhrt zu einer 
Verbesserung der Bruchf estig.eit des Tr.gers . Dxese le. t 
,0 genannte Art des WicKelns ist natUrlich aucn ^^^^^'^ 
.en Trager des Stativs von Vorteil, wenngleich fur die 
icrioen Tr.ger bevorzugt ein spitzerer Win.el bevorzugt 
.c, 'z 3 0, i (15-25') bis (1.30-40'), da diese Ronre 
. .. starker auf. Zug/Druc)c und Biegung beansprucht weraen. 

O^e -^indung bietet somit far die geometrisch erforderli- 
.-•-e'^ --auteile besonders geeignete und abgestim.-nte r.ecnani- 
s*'-.e Bauteile mit geringerem Gewicht und h5herer restxg- 
ke'i-. weicere spezieUe Ausbildungen und Varianten dazu 
20 ..sine in den Patentanspruchen beschrieben. 

■ '..e^d^n die Tr.ger - insbesondere- aus carbonf asarverstarvtem 
'.•/e^^oset gefertigt, ergibt sich ein weiterer geger.uber oem 
Bekannten hervorragender Effect, vor alie., wenn d.e Tr.ger 
25 -.chre) oeschUffen, poliert und lacUert weraen. Durch o.e 
c-'uV:tur der Carbonf asern, die unter dem Lac.-: sicr..Da- 
l"-d e-geben sich Farbeffelcte und ein gefaliiges, 
g'e'oenuber bisherigem deutlich verbessertes Aussehen das .m 
Zuge der Auf loclcerung der Optl.)c in den Operationssa.en 
30 cewunscht und vorteilhaft ist. 

rcnsch besonders ansprechend ist dabei die Verwer.cung vcn 
ca --0 Gewichtstellen blauem Farblaclc im Verna'tnis -a. 

^ o^r, visrlacl' Der Laclc )cann bevorzugt auroe- 
90 Gewicntsteilen KiariacK.. uks. 

35 s-^-tzt Oder im Tauchverf ahren aufgebracht sein. 

Zur'vorbereitung werden gemass eines Ausf uhruncsbeisp.e.les 

aie r.i-teLs Aufblastechnoiogie, Spannfoli.en-^- c.-:5---ec.-r.c. 
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gie Oder Autoklavtechnologie hergestellten carbonf aserver- 
starkten Rohre nach deren Aushartung leicht angeschlif f en, 
mit einer Schleif kornung von ca. 300-400 (2..B. gemass DIN 
69100) . Im Anschluss daran wird mit einem Poliermittel, 

M-Scotch-Brite 7448 (Handelsmarke der Firma 3M) nach- 
polierti wobei bevorzugt die Schleif- und Polierrichtung in 
der jeweiligen Faserrichtung verlaufen sollte. Im Anschluss 
daran wird nach griindlicher Reinigung die erwahnte Lackr:\i- 
schung auf gespritzr und das Rohr fertlg getrocknet. Um eine 
verbesserte Tief enwirkung zu erhalten, kann eine zweite 
gleichartige Lackschicht im Nass-Nass-Verf ahren aurgetragen 
werden. Den optisch ansprechenden Translutionsef f ek^: kann 
man beeinflussen durch die Anderung der Farblackanteile : 
Farblackanteile mit mehr als 10 Gewichtsteilen .bewirkt 
weniger Translution. Farblackanteile mit weniger als 10 
Gewichtsteilen Farblack fuhrt zu m.ehr Translution. Dieses 
kann bis zum "Glasklaref f ekt" erhoht werden. 3eim 
ausgefiihrten Beispiel wurden mit gutem optischen Zzzekz 2- 
Kcmponenten-£poxi-Lacke eingesetzt. 

Die Verbindung zwischen den f aserverstarkten Rohren bzw. 
Tragern und den ubrigen Bauteilen kann mittels einem 
mecaiilschen Interface erfolgen, das beispielsweise mir"els 
Schrauben Oder Splinten oder durch Klebung am jeweiligen 
Rohr bzw, Trager befestigt werden kann. 

Eine weitere, vcm cbigen auch unabhangig einse"zbare Mass- 
nahme wird er f indungsgemass gesetzt, um allfallige Vibra- 
tionen im mechanischen Aufbau zu dampfen und derar" eine 
verbesserte Betriebssicherhei t zu erreichen: 

Gemass dieser besonderen Ausflihrung der Zrfincung wird 
wenigstens eine Schnittsrelle zwischen zwei -racencen 
Baureilen des Stativs spannungsf rei gehalten. Dies kann im 
einiachsten Fall dadurch erfolgen, dass die Verbiniung 
zwischen dlesen Bauteilen (zB. eine Schraubverbincunc.. 
gelockert wird, so dass die Telle sich zwar r.lchr vcn- 
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■ wihrarionen bzw. Schwin- 

einander entfernen konnen, 3edocn Vibrationen 

gungen schlecht iibertragen werden konnen. 

Zus.tzliche D^pfungseffekte sind erzielbar, wenn an den 
entsprechenden Schnittstellen Dampfungsmaterxalxen a.s 
Zwischenlager vorgesehen sind. 

wesentlicher erf indung=,e>n.sser Effekt wtrd ^"-^^ ^^"^ 
H^snah^e varhinderc, d.sa am Mi.roskcp auftretende v.bra- 
-.onen, ausgelast durch kleine Stosse Oder Posltionsanae- 
:;n,eB. nicht das ,esamte Stativ durchlaufen und ge,ebenen- 
:-a-.-.s a:: der Auf 5teU£la<:he (z.3. Fussboden Oder Decke) 
reflektiert, durch das Staciv an ihren Ursprun, 
zuruckgelangen . 

:..vc>-.ugre Stellen fUr die spannungsf reie Trennung sind 
::./stellen an. Stativ, an denen. ausbalanciertes Gle.cnge- 
wxcvt herrscht und daher . kaum 3iegespannungen auirre.en. 
.e^. e^nera Ausfuhrungsbeispiei wurde als solche Scei.e Dene 
;.:-.ielbar unter dem' Hauptlager im Stander vorgesehen, aa 
^::'5.a- v uber dem HaupUager in. einem auscalancierten ^ 
Zusrand isr, insbesondere wenn es entsprechend der ?s^e.- 
cunc ":n.2.?3531CH" aufgebaut ist. 

25 we-e^e Bereiche zur Span.nungsf reimachung und/oder Einlage 
. vo^'ol^cfungs^aterialien s.nd gegebenenf alls auc. ...scner. 

den Lagers.ellen fur Rader, Auf stellfussscher. c.ac.. un. 

cen ubrigen Bauteilen des Stativs. 

.e^ Eedarf konnen die erf indungsgemassen Aufbauter. vcrteU- 
haf. auch leichter als bxsherige Metalldsuncen :a.t n.o.cri- 
c^K.n ^teUantrieben ver.sehen. werden, die oei =ed=r. em 
r-romarxsches Verstellen der Tragerarmr.ei.gungen zuexnancer 
.>-^.cgl.i.chen. etwa. um das Statxv - f.erngesteuerr - .n e.ne 
Tcrgewanlxe Position zu bringen.. Selbstvers.and...cn cenc- 
..ar es fur eine en.sprechende VoUautomatis.erung noch 
Pcsiticns- Oder Wegsenscren, die als .-.-le-- 



20 



30 



35 
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forderlichen Antriebe dienen. Andererseits kcnnen, gemass 
einer besonderen Ausgestaltung der Elrf.indung, solche An- 
triebe aber auch als Schrittmotore mit integrierten Senso- 
ren ausgebildet sein, so dass Antrieb und Messung in einem 

5 Arbeitsgang ablaufen. In weiterer Folge sind dadurch voll- 
scandig selbsttatig positionierbare Stative realisierbar, 
die ini Gegensatz zu bekannten nunmehr( z.B. gemass E?-A- 
554711 der Firma Carl Zeiss) auf elegante, leichtgewichtige 
Tragerelemente zuruckgreif en und dementsprechend leicht 

10 bauen. 

In Zuge einer automatischen Ausbalancierung ist es daruber 
hinaus besonders vorteilhaft, wenn die erf indungsgemass 
vcrgesehene Vibrationsdanpfung vorhanden ist, da. dadurch 
15 y.ess-jngen der Gleichgewichtszustande unbeeinf lusst sind und 
die Balancierung schneller erfclgen kann, wcbei die Ge- 
£chv;indigkeit infolge reduzierter Eigenmasse und daher 
reduzierter Tragheit grundsatzlich vergrosserbar ist. 

20 3ei der .a^wendung erfindungsgemasser neuartig.er faserver- 
scarkter Trager in Rohrform bietet sich als weiterer 
Vcrteil an, elektrische Leitungen und/oder riussigkeirs- 
oder Gasfiihrungen ins Innere der Rohre zu verlegen, woraus 
sich ?la-zsparende Effekte und eine inuegrierte Bauveise 

25 ergecen, die zudem nach aussen besser sterilisisrbar smd. 

Ge.-ass einer Weiterentwicklung sind ;iideckur.gen flir Gelenke 
und e.xponierte Stellen des Stativs vorgesehen, die aus ?U- 
Integralschaum, wie in der Anmeldung "n.Z.PlSaiCH" erwahnt, 

30 Oder alternativ auch aus ABS Kunststoff - gegehenenf alls 
geschaumt - aufgebaut sein konnen. Diese Pideckungen 
erceben zusammen mit den neuartigen TragerT.aterialien em 
anwenderfreundliches .J^usseres, das. bei Beruhru.-.g durch 
3edi.e.npersonal. vorteilhaf terweise sich nichr. n-.etallisch 

35 :.:a.l.f. antuhlt und zudera in den abgedeckten Bereichen noch 
stcssgeschUtzt. ist.. 
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Figurenbeschreibung 



we Figuren werden .us»menhangend beschrieben. 

' : e L S.n„e ei.e. vcUstandigen Offenba.ung gegen- 

'ett^g ergw.en. Gleich. Bezugszeichen bedeuren gle.ch 
slut'eile. Gleiche Bezugsz.ichen .it unterschiedxxcnen Ind. 
s" deute. .hnuche, fun.tionsgleiche Bauteile. D.e r.,.- 
,C " s!nd nu. .eispieihaft and nich. zwingend P"PO""- _ 
Lug da.gesteUt. Die rigu.enU.te .Udet der F.gu 

z =3623CH" eine Einheit und ist im EaUe oe. o. 
. M'a.^ale der d.e. ^.-.eidungen .o wie d.e dazugeho.ende 

15 Beschreibung miteinander zu iesen. 

^;^>,T- oinP5 erf indungsgemassen 
rin 1 ^eigt eine Designansichi: emes e.-xi ^ ^ 
s;a-:iv; J. erfindun,sge..3=e. f a.erverst.r.ten Tr.gern und 
einem ebensoLchen. Stander. 

'° .,0.' eine sy^oldarstellun, eine= neuartige. StaUvs mi. 
einer Zone spannungsfreier Trennung una 

ng 3 eine'sv^oldarscellun, eines erf indungsge.a.s ange- 
wendeten stativtragerrohres mit aer Fasero-.euu 
Deeail eines Aufbaus nach Fig.l im Schnict; 

Stativfuss 23 tragt emen St.nder la, a., e h 

: 0 ist der Stander la iweige- 

ger 13 aufnimmt. gemass cig.2 ist aer 

T^rorfare 96a versehen, das - hier ini 
reiU und mit. emem Interface yoa « „ .. -^^ in 

3! 'sliel - flanschartig ausgebildet ist und den .tanoer xn. 

1 cnitte la und.lb teilt. Es .dnnte sic. aoer aucn u. 
; n a. St.„de. la be^.st.gtan Lage.bocV JU. da. .age -o 
.andeln. so dass zwiscnen diese. und de. ^ 
interface, ausgebildet ist. Wesentlich ' !:^. 

dass es in vertikaler Kichtung bzw. .n R.cn.ung der .... 
.er»-st^eckuna ka.ne nennens«rte Spannunc ucer.rag.. -e 
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dort symbolisch angedeuteten Schrauben sind z.B. nicht 
angezogen. Festigkeitstechnisch spielt dies wenig Rolle, da 
das gesamte Stativ iiber dem Lager 18 ohnedies ausbalanciert 
ist, so dass beim Interface 96a praktisch keine Biegekrafte 
auftreten. 

I.^ Rahmen der Erfindung kdnnen aber auch an anderen Ste.llen 
vergleichbare Interfaces eingerichtet sein 96b-e . Sie 
dienen stets dazu, Schwingungen im System moglichst nicht 
weiuerzuleiten. Insbesondere in Bereichen mit: Biegebean- 
spruchung/ z,3. 96b, c konnen auch vibrationsdampf ende 
Zwischenlagen eingebaut sein, deren Aufgabe es ist, mecha- 
nische Schwingungen zu vernichten bzw. in Warme umzuwan- 
deln. 

Die Trager 1,2,4^16,40 sind bevorzugt aus f aserverstarktem 
Kunststoff aufgebaut und dementsprechend besonders leich", 
so dass die Ausgleichsgewichte 5 ebenso leicht sein kcnnen 
ur.d der Gesamtaufbau gegeniiber herkommlichen Aufbaucen 
gewichusreduziert ist. 

Fig.3 zeigt symbolisch, wie die Fasern 98 i.-a Beispiel 
crienuiert sind. Vier Faseriagen schwanken in eine.^n Winkel 
vcn ^ 40**-50*' zu 0** (Richtung des Rohres 91, das als Trager 
zun linsatz kommt) . Benachbarte Winkeliagen (40%50'') 
fuhren zu einer wirksamen Winkellage von 45** {98c), die fur 
die Frzielung der Biege- bzw. Torsionssteif ickeit Bedeutunc 
hai. Solche geringen Winkeldif f erenzen erhohen iedoch 
gegenuber einer einlagigen Winkelrichtung (z.B. nur 45*^) 
etwas die Bruchf estigkeit , da sich die benachbarten Fasern 
of f ensichtlich gegenseitig die ansonsten bevcrzugte Bruc.^- 
richrung entlang der Wickellage sperren. 

Die erf indungsgemasse Brems (10)- und Messeir.richtung 
er,"sprechen beispielsweise der Detailzeichnung in Fig. 18 
und 19 der "m.2, 3531 CH", die Erfindung ist jecoch darauf 
nich- eingeschrankt . 
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Die Anwendung des neuen Stativs ist nicht auf die Mikrosko- 
pie eingeschrankt . Insbesondere der optische Bereich, Nah- 
und Fernvergrosserungen^ aber auch Robotik o.dgl. fallen 
darunter. 



- 13 - 
Bezugszeichenliste 

Diese Bezugszeichenliste ist aus Grvinden der Einfachheit 
and hinsichtlich einer moglichen spateren Koinbination der 
5 Lehren der drei Anmeldungen fortgefiihrt nach der Anmeldung 
"m.2.P3531CH" und "ni. Z . P3623CH" und durch die neuen Bezugs- 
zeichen dieser Anmeldung erganzt. 

la Stander, vorzugsweise am Boden rollbar; ist nur svtJoo- 
10 iisch mit geradem Stab dargestellt; konnte auch C-fbrniig, 
kastenformig oder vergleichbar aufgebaut sein; muss nicht 
zwingend fUr eine Bodenir.cncage bzw. Aufstellung dienen, 
scndern konnte auch umgekehrt sein und an einer Decke. 
sonscigen Flachen oder Einrichtungsgegenstancen - gegebe- 
15 nenfalls verfahrbar - montiert sein. 

lb Sianderkopf, ist ein Bauteil, der den Stander r.acr. oben 
hin zur Aufnahme der schwenkbaren Teile des Suativs ao- 
schliesst und insbescndere selbit drehbar am STiander i 
20 siT:zt. 

2, a,b Lastarm, eventuell aus mehreren Staben aufgebau" 
Z.3. eine oder mehrere Parallelogrammf uhrungen 

25 3 Last, z.B. Mikroskop, konnte aber auch em beliebiger 
Bauteil sein, der an eine.-n Stativ zu halten is", z.B. ?.cdo 
terarm, Fernrchr o.dgl. 

4,a,b,c Ausgieichsarm, eventuell aus mehreren Staben 
30 aufgebaut; z.B. eine oder mehrere Parallelogrammf ur.rur.ger. 

5a-c Ausgleichsgewicht verschiebbar; kann eir.srucki; ccer 
insbescndere geteilt sein. Einer von verschiedenen ?.spekzi 
der Erfindung ist, dass zwei getrennte .Ausgleichsgewichte 
35 fur zwei von einander bewegungsgetrennte Ausgleichs f.u.-.ktic 
r.en, namlich eine verzikale 64 und urn eine hcrizcntale 
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10 



15 



20 



25 



8 Lasraufh^ngung, umfasst Vorrichtungen --;^^^-^7;;- 
Ls Mikroskops Oder sonstiger Lasten; insbesondere umfasst 
: Ta uf.Lgung ge..ss einer Weiter.ildung de. Erf n ung 
a c^ ein eigenes - de. Balanciersyste. des Stat.vs selb . 
n sprechendes - Balanciersyste. .it Last- end Ausgle.chs- 
armen sowie Messeinrichtungen und Ausgleichsgewxchten; 

9 schwenkachse (Horizontalschwenkachse) fur den Lastarn. 
2 a. und/oder Ausgleichsar. 4, an der diese aus e.ner nor.- 
zcn^.alen Ebene. 63 schwenken konnen; 

10 B^emseinrichtung, zur Abbremsung b.w. gegenseitigen 
Fixierung von zueinander beweglichen Bauteilen; 

16 zugarm horizontal (a) vertikal (b) 

.S D^ehounkt bzw. Schnitt durch Drehachse czw. Schwenk- 
achse (Vertikalschwenkachse), un den das Stativ aus e.ne. 
vertikalen Ebene schwenken kann. 

23 FUSS des Stativs, dient zur AbstUtzung auf den 3oden, 
... aber auch umgekehrt als Kaltete.l an einer. Dec.e o cg_. 
dl^Hoar .at .odifxzierten Halteele.enten (kexne RcUen, ; 
.=.a,b P.ader fUr Fuss, konnen starr (nur eine oevorzug.. 
-'-a-soortrichtung) oder drehbar befestigt sem; sine oevo. 
;ua- fix.erbar oder durch parallele Auf stellf usschen vcn 
;od;n abhebbar oder in den Fuss 23 einziehbar, u. e.n 
ij:>setzen des Fusses am Boden zu ermdgUchen; 



30 



Stellmechanismus. z.B. Steilschraube 



35 



30 Transportgriff, zum Schieben oder Ziehen ces .u=...s. 
durch e.ne. spezlelle Griffstange 31. gibt er cevcrz.ugt e.ne 
cesondere Transportrichtung vor; 



Gri.ff:3tange 



-IS- 



IS 



32 elektrische oder optische Verscrgungslei tung o.dgl. 
fur Funktionen des Stativs, z.B. Bremsen oder der Last 
(Mikroskop) ; 

5 

33 Gehause des Fusses 23, zur Tieferlegung des Gesamt- 
schwerpunkts des Stativs aus Gussmaterial o.dgl. ur.d/oder 
aus Kunststoff iiberzogen bzw. ausgebildet; 

10 34 Drehlager 

40a, b Schwenkstander, ist der im Ruhezustand senkrechte 
Bauteii, der das Horizon- alschwenklager 9 tragt bzw. dieses 
in die Kdhe halt; seine Funktion ist es, bei.-n Schwenken aus 
einer Vertikalebene 64 das Schwenklager 9 und damit den 
Lastarm 2 seitlich zu verschieben, so dass die Last 3 von 
der vertikalebene 64 wee und auf sie'zubewegt werden kann; 
er verfugt liber eine vertikaie Veriangerung unterhalb des 
Vertikaischwenklagers- 18, die als .Busgleichsarm dient und 
20 das Ausgleichsgewicht 5b aufniinint; 

41 Schiauchkanal - insbesondere Wellschlauch - dient der 
.:>.ufr.ah.'ne und dem Schutz von elektrischen oder optischen 
Versorgungskabeln fur die Last 3. 

43a-d J^lDdeckkappe, aus vorzugsweise ailseitig ceschios- 
senem Integralschaum, ist zu Servicezwecken ieichi abnehn- 
bar an den Gelenke aufweisenden Stellen des Stativs ange- 
bracht und verhindert ini Falle von Zusammenstbssen Verlet- 
zungen oder Beschadigungen; als weitere Vorteile sind das . 
geri.nge Gewicht und die beliebige Formbarke^t herauszuhe- 
cen, die dem Stativ ni;: cerincen Mitteln auch ei.-i gefalli- 
•aes .-.ussehen verleihen; 
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35 



i6a-e Trager. horizontal 
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Patentanspruche 



Staciv, insbesondere fur Operationsmikroskope , mit ver- 
tikalen und horizontalen Tragern (1,2,16,40), dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Trager 
(1,2,16,40) aus f aserverstarkten Verbundstof f en aufge- 

baut ist.. 

Sr.ariv nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
lis Kunstsroff Thermoplaste, Duroplaste, Thermoset 
(-poxiharze) oder eine Mischung daraus vorgesehen smd, 
und/oder dass als Fasermaterial Carbon-, Aramid-, Glas- 
, Mineral- oder Polyamidf asern oder eine Mischung 
daraus vorgesehen sind. 

Stativ nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fasern nach wenigstens einer der fclgencen 
Wickelmethcden orientiert sind: Filament Winding, 
Flechtschlauch, Gewebe und Gelege, unidirektional oder 
in speziellem Winkel zur Tragererstreckung, wcbei der 
/Jinkel als Funktion der Schwingungsdampf ung und/oder 
gkeit bzw. Festigkeit gewahlt ist. 



Stei 



Stativ nach einem der vorhergehenden Aj^scruche, dadurc 
aekennzeichnet, dass die f aserverstarkten Kunststoffe 
an ihrer Oberseite geschliffen, vorzugsweise pcii.ert 
und/oder lackiert sind, wobei bevorzugt eine Lackni- 
schung aus ca. 90 Gewichtsteilen Klarlack und ca. 10 
Gewichtsteilen Farblack aufgetragen ist, wcbei insbe- 
sondere Acryllacke, Epoxylacke, Epoxy-Acryilacke scwi 
bevorzugt Lacke auf Wasserbasis angewencet sind. 

Stativ nach einem der vorhergehenden Anscruche, dadur 
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Trager 
(1,2,16,40) insbesondere jener aus f aserverstarktem 
Kunststof f uber wenigstens ein - gegebenenf ails metal 
liirhes - Interface (96) verfugt, das ihn r.it emer. z 
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nachbarten Teil verbindet, oder das ihn iweiCeilt und 
verbindet, wobei die Verbindung spannungsf rei gehalten 



ist . 



6. Stativ nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Interface (96) eine dampfende Zwischenlage, 
vorzugsweise aus einem elastomeren Material, lunfasst. 

7. Stativ nach ;^Jispruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Interface (96a) unterhalb des Hauptschwenkla- 
gers (18) angeordnet ist, und oder dass allfallige Ra- 
der (25) oder Stell flissschen des Stativfusses gegenuber 
diesem mit einer Dampfungsschicht beabstandet sine. 

15 8. Stativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Falle von gekreuzten Winkella- 
gen der Faserrichtung der Fasern (98) je zwei Lagen lu- 
einander einen geringen Winkel {z.3. ca.l°-29«) ein- 
schliessen, wahrend wenigstens eine, vorzugsweise z-wei 

20 weitere Lagen zu den beiden ersten Winkellagen einen 

grcsseren Winkel (z.B. ca.SC-lSO^) einschliessen . 

9. Stativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der den Stander (1) bilcende Tra- 
25 ger folgende Faserorientierung aufweist: 

O^iRchrrichtung) i (30°-60''), wahrend die auf Biegunc 
beanspruchten Trager (2,4,16,40) folgende F-erorien- 
tierung aufweisen: 0° (Rohrrichtung) + (lC°-30") 
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